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SMONTAGGIO
- Staccare il manicotto passaggio acqua fissato al lato

DISASSEMBLY
- Pull off the water passage coupler mounted on the

destro della testa e rimuovere lanello di tenuta,
posto sotto il raccordo del manicotto (fig. 1).

- Togliere il coperchio della cinghia di distribuzione;
allentare il dado del galoppino tendicinghia (rullo
folle) e disporre quest'ultimo in modo da allentare al
massimo la cinghia che pud quindi essere sfilata
dalle pulegge dei due alberi a camme (fig. 2).

- Allentare, in maniera graduale e con la massima
uniformita, i dadi di fissaggio della testa. Questa
operazione deve essere effettuata in piu passaggi
procedendo secondo un ordine diagonale incro-
ciato.

- Procedere alla rimozione della testa sollevandola
con cautela dal cilindro. Se necessario agevolare il
distacco con dei colpetti di martello con battenti in
plastica (fig. 3).

- Immobilizzare le pulegge dei due alberi a camme
utilizzando I'attrezzo n. 19.1.00504 e svitare la vite
che vincola ciascuna di esse al proprio albero.
Togliere la vite con la relativa rondella e sfilare la
puleggia dentata (figg. 4-5).

- Rimuovere la piastrina che blocca la bussola dirite-
gno dell’'asse dei bilancieri (fig. 6).

- Rimuovere il coperchio della testata e togliere i due
alberi a camme con i relativi paraolio (figg. 7-8).

right side of the head and remove the O-ring found
under the coupler fitting (fig. 1).

- Remove timing belt cover; loosen idle roller nutand

position the idle roller in such a way as to permit the
belt to come off the two cam pulleys (fig. 2).

- Loosen the cylinder head nuts gradually and uni-

formly. This operation must be executed in a diago-
nal crossed sequence .

- Remove the head by carefully lifting it from its cylin-

der. If necessary loosen the head by hitting it with a
plastic mallet (fig. 3).

- Block the two camshaft pulleys with special tool

19.1.00504, then loosen the pulley bolts. Remove
bolts with its washers and pull off the pulleys (fig.s
4-5).

- Remove the cover plate of the rocker arm shaft retai-

ner bushing (fig. 6).

- Remove the cylinder head cover and remove the

camshafts with their oil seals (fig.s 7-8).
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- Rimuovere il dispositivo dell'alzavalvola posto sul
lato sinistro della testata, in prossimita della valvola
di scarico, estraendo la spina di ritegno (fig. 9).
L'alberino del dispositivo, completo di leva di azio-
namento, pud quindi venire sfilato a mano.
Sfilare la bussola di ritegno e I'asse dei bilancieri di
aspirazione (che deve essere estratto avvitandovi
una vite da 8 mm, passo 1,25) e rimuovere i due
bilancieri a dito, completi di rondella di spallamento
e di molla distanziatrice. Ripetere I'operazione per
I'asse e i bilancieri di scarico (fig. 10).
Utilizzando I'attrezzo n. 19.1.20519 comprimere le
molle di ciascuna valvola, agendo sullo scodellino,
di quel tanto che basta a consentire larimozione dei
semiconi. Togliere I'attrezzo e procedere alla rimo-
zione dello scodellino e delle due molle (interna ed
esterna) (figg. 11-12).
Sfilare la valvola dalla guida. Rimuovere quindi il pic-
colo paraolio installato alla estremita superiore della
guida e il piattello di appoggio della molla. Ripetere
queste operazioni per le altre valvole (fig. 13).
- Dopo aver rimosso il dado, togliere il galoppino ten-
dicinghia completo, sfilando contemporaneamente
la relativa molla (fig. 14).

CONTROLLI

Dopo accuratissima pulizia disporre con ordine i vari
componenti sul banco di lavoro ed esaminarli con
cura. Quelli che, all’esame visivo, risultano usurati o
danneggiati vanno sostituiti.

Testata

Asportare con cura le tracce della guarnizione dalla
superficie di tenuta e le incrostazioni carboniose dalle
pareti della camera di combustione. Accertarsi che le
superfici di tenuta siano in perfette condizioni e che le
pareti della camera di combustione non presentino
tracce di crepe (specialmente in prossimita delle sedi
delle valvole).

Controllare con una riga calibrata che la superficie
inferiore della testata sia perfettamente piana.
Massimo errore di planarita ammesso = 0,05 mm.

In caso di necessita é possibile spianare tale superfi-
cie, limitando I'asportazione di materiale a non piu di
0,2 mm.

Attenzione: non intervenire assolutamente sul piano
superiore della testa poiché cio porterebbe inevita-
bilmente al bloccaggio degli assi a camme.

Valvole

Gli steli e la superficie di tenuta del fungo devono
essere in condizioni perfette. Accertarsi che anche
I'estremita dello stelo non presenti tracce di usura.
Eventuali piccole vaiolature sulla superficie di tenuta
del fungo possono talvolta essere rimosse mediante
smerigliatura.

Controllare che lo stelo della valvola sia diritto.
Massimo errore di rettilineita ammesso = 0,01 mm (fig.
15).

Il fungo deve essere coassiale rispetto allo stelo (fig. 16).

La sede della valvola deve essere in buono stato,
senza profonde vaiolature, crepe o scalini.

- Remove the valve lifter device (found on the left side
ofthe head, near the exhaust valve) by extracting the
retainer pin (fig. 9). The little shaft together with the
lifter may now be dismantled by hand.

- Extract the retainer bushing and intake rocker arm
shaft (use an 8 mm bolt with a 1.25 pitch) and remove
the two rocker arms together with spacer washers
and spring. Repeat same procedure for the exhaust
side (fig. 10).

- Compress each valve spring (with special tool No.
19.1.20519) by pressing on spring retainer with
enough pressure to remove the collets. Next, remove
the spring retainer and the two outer/inner springs
(fig.s 11-12).

- Slide outthe valve from the guide; remove the oil seal
(found on the upper part of the guide and spring
seat). Repeat same procedure for the other valves
(fig. 13).

- Loosen nutand remove the belttensioner pulley and
spring (fig. 14).

INSPECTION

After a thorough cleaning of all parts, place the com-
ponents on the bench and inspect them carefully. All
those parts that show sign of wear and/or damage
must be replaced.

Head

Scrape the surface and remove traces of head gasket
and remove all carbon deposit in the combustion
chamber. Be certain that all contact surfaces are in
good condition and that the combustion chamber
shows no sign of cracks or deep scratches (especially
around the valve seats).

Check that the head surface is not warped by means of
a straight gauge.

Max. planing error = 0.05 mm.

The surface may be planed to a max. of 0.2 mm if
necessary.

Caution: do not machine the top surface of the head:
this may cause the shafts to lock.

Valves

Valve stems and seats must be in good condition.
Make sure that end of the stem doesn't show signs of
excessive wear.

In the event of valve seat wear, resurface by grinding.
Check that the valve stem is straight.

Max. straightness error allowed = 0.01 mm (fig. 15).
The face must be radial with respect to the stem (fig.
16).

Valve seat must be in good shape, with no sign of
pitting,cracking or corrosion.
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Molle

Dopo aver controllato visivamente le condizioni delle
molle delle valvole, misurare la lunghezza libera di
ciascuna molla con un calibro (fig. 17).

Valori ammessi; molla esterna 38,7 = 39,7 mm
molla interna 37,6 —~ 38,6 mm

Bilancieri

Accertarsi che i pattini sui quali lavorano gli eccentrici
siano in buone condizioni, senza rigature, scalini 0
danni di sorta. Controllare anche che il gioco di cia-
scun bilanciere sul proprio asse non sia eccessivo.
Valore massimo ammesso = 0,08 mm.

Alberi a camme

Gli eccentrici devono essere in buone condizioni,
senza danneggiamenti o tracce di usura. Misurare
I’'altezza di ciascun eccentrico.

Misurare I'altezza dell’eccentrico su entrambi i lati: la
differenza di lettura non dovra eccedere 0,1 mm (fig. 1 8).

Controllare che il gioco dei perni degli alberia camme
nei relativi supporti non sia eccessivo.
Massimo gioco diametrale ammesso = 0,1 mm.

RIMONTAGGIO

Il rimontaggio si effettua seguendo le operazioni di
smontaggio in ordine inverso. | punti ai quali occorre
prestare maggiore attenzione sono i seguenti:

- Ogni componente deve venire rimesso esattamente
nella medesima posizione che occupava in origine.
Questo & particolarmente importante per i bilancieri,
le valvole, gli scodellini e i semiconi.

- Fare bene attenzione a non confondere le due

pulegge dentate: quella contrassegnata dalla lettera

“g" va sull'albero a camme di scarico e I'altra (lettera

“A”) su quello di aspirazione.

Lubrificare con la massima cura tutti gli organi

mobili all'atto dell'installazione.

Tra testa e coperchio testa non vi & alcuna guarni-

zione; usare il composto di tenuta Loctite 574.

Usare sempre paraoli delle guide valvole e paraoli

degli alberi a camme nuovi (questi ultimi vanno

installati utilizzando il battitoio 19.1.20502; per gli
altri usare il 19.1.2053). Lubrificare il labbro di tenuta

di ciascuno di essi in fase di installazione.

- Fare bene attenzione a installare correttamente la

guarnizione della testata, che ha un preciso senso di

montaggio. Le superfici di tenuta del cilindro e della

testa devono essere in condizioni perfette e ben

pulite (fig. 19).

Tra testa e cilindro vi sono quattro elementi anti-

vibrazioni in gomma che vanno montati dopo aver

posizionato la guarnizione.

- | dadi della testa vanno strettiin maniera estremamente
uniforme e progressiva, secondo un ordine diagonale
incrociato alla coppia di serraggio prescritta.

L}

COPPIE DI SERRAGGIO

Viti fissaggio puleggie alberi a camme” 30 Nm
Dadi fissaggio testata 32 =35 Nm
Viti fissaggio coperchio testa 7 -9 Nm

* Lubrificare le filettature e le rondelle con olio
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Springs

After visual inspection of the springs and valves, mea-
sure the length of each spring with a gauge (fig. 17).

Allowed values: outer spring 38.7 =+ 39.7 mm
inner spring 37.6 + 38.6 mm

Rocker arms

Make sure the runners (where the camshaft lobes hit
against) are in good condition and don’t have deep
scratches, grooves or the like. Check for excessive
gap between rocker arm and shaft.

Max. gap = 0.08 mm.

Camshaft

Make sure the camshaft lobes are in good condition,
with no sign of damage or wear. Measure the height of
each lobe.

Check cam height on both sides: the difference between
both readings should not exceed 0.1 mm (fig. 18).

Check for excessive gap of the camshatft journals in
their respective supports.
Max. radial clearance = 0.1 mm.

REASSEMBLY

Assemble in reverse order of disassembly. Pay close

attention to the following points:

- Every componentmustbe installed in the same posi-
tion before it was removed. This is mostimportant for
rocker arms, valves, spring retainer, and collets.

- Do not mix the two camshaft pulleys: the one marked
with an “S” is for exhaust: the one marked with an
“A" is for intake.

- Oil all moving components before mounting.

There is no gasket between the cam cover and the

head: use Loctite 574.

- Always use new oil seals for both valve guides and
camshafts (for the latter, use special tool No.
19.1.20502, for the former use tool No. 19.1.2053). Oil
the lip seal before mounting.

- Install the head gasket; make sure the correctside is
facing up. All contact surfaces must be clean and in
good condition (fig. 19).

- Between head and cylinder there are four rubber
antivibration devices that are installed after position-
ing the head gasket.

- The head bolts are tightened in an even and pro-
gressive fashion, using a crossed diagonal sequence
and to the prescribed torque.

TORQUE WRENCH SETTINGS

Camshaft pulley mounting screws” 30 Nm
Head mounting bolts 32 +35Nm
Cam cover mounting screws 7 +9Nm

* Always oil threads and washers
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SMONTAGGIO

- Smontare la testa completa, la guarnizione e i tam-
poni antivibranti come descritto nel capitolo n. 7.

- Togliere la pompa dell'acqua, alloggiata nella parte
sinistra del cilindro (fig. 1).

- Rimuovere I'alloggiamento del termostato dalla parte

anteriore del cilindro (fig. 2).

Procedere alla rimozione del cilindro sollevandolo

con le mani. Se questa operazione risulta difficol-

tosa, agevolare il distacco dal basamento con alcuni

colpetti di martello con battenti in plastica (fig. 3).

- Dopo aver rimosso il cilindro, ostruire l'apertura del
basamento con della carta o con un panno pulito.
Togliere gli anelli elastici di ritegno dello spinotto
(fig. 4), sfilare lo spinotto utilizzando l'attrezzo
19.1.20530 come punzone.

Se necessario aiutarsi utilizzando un martello (sup-
portare adeguatamente il pistone dall’altro lato
durante questa operazione) (fig. 5).

- Rimuovere la guarnizione di base del cilindro e
'anello di tenuta in gomma sintetica posto attorno
alla canalizzazione di passaggio dell'olio (fig. 6).

CONTROLLI

Dopo un'accuratissima pulizia sottoporre i vari com-
ponenti rimossi a una serie di accurati controlli visivi.
Sostituire quelli che presentano danneggiamenti o
evidenti segni di usura. In particolare tenere presente
che le superfici di lavoro di cilindro, pistone, segmenti
e spinotto non devono presentare rigature, solchi, sca-
lini, segni di forzamento o danneggiamenti di alcun
genere.

Cilindro

Misurare con un alesametro il diametro interno della
canna a tre altezze diverse e in due direzioni a 90° tra
di loro (una deve essere parallela all'asse dello spi-
notto) in modo da poter valutare anche I'ovalizzazione
e la conicita eventualmente assunte dalla canna
stessa. Se si superano i valori limite ammessi il cilindro
deve essere sostituito unitamente al pistone (fig. 7).
Conicita massima ammessa = 0,02 mm
Ovalizzazione massima ammessa = 0,01 mm

Pistone

Il diametro del pistone va misurato in direzione per-
pendicolare all’asse dello spinotto, a 12 mm (350 cc)o
7 mm (500 cc) dalla base del mantello, utilizzando un
micrometro centesimale (fig. 8).

Al montaggio il gioco diametrale tra pistone e canna
del cilindro & 0,030 =+ 0,042 mm

Valore minimo ammesso (limite di usura) = 0,1 mm

Segmenti

| segmenti vanno rimossi dalle loro cave solo in caso
di effettiva necessita.

Si tratta di componenti molto fragili ed e indispensa-
bile installarli e rimuoverli procedendo con la mas-
sima cautela.

DISASSEMBLY

- Remove the head group, gasket and rubber antivi-
bration devices, as described in chapter 7.

- Remove the water pump, found on the left of the
cylinder (fig. 1).

- Remove the thermostat's housing on the front of the
cylinder (fig. 2).

- Liftthe cylinder by hand. If necessary, use a plastic or
rubber mallet to break the seal (fig. 3).

- After having removed the cylinder, cover the open-
ing of the crankcase with paper or clean cloth, then
remove the gudgeon pin lockring (fig. 4) and slide out
pin using special tool 19.1.20530 as a punch.

If necessary use a mallet (remember to support the
piston on the other side) (fig. 5).

- Remove the base gasket of the cylinder and the

rubber O-ring, found around the oil feed line (fig. 6).

INSPECTION

After a thorough cleaning of all parts, all components
must go through a careful visual inspection. Replace
all parts that show sign of damage and/or wear. Care-
ful attention goes to cylinder wall, piston surfaces,
rings and gudgeon pin, with no signs of scoring, deep
grooves, shrinkage or any other damage.

Cylinder

Measure bore diameter (with a micrometer) at three
different heights and at90° to one another (one measu-
rement must be parallel to the gudgeon pin) in order to
see excessive ovalisation and taper. If excessive wear
is noted, both cylinder and piston must be replaced
(fig. 7).

Max. taper = 0.02 mm

Max. ovalisation = 0.01 mm

Piston

Piston diameter is measured at 90° to the gudgeon pin
and again at 12 mm (350 cc) and 7 mm (500 cc) from
the base of the skirt, using a micrometer (fig. 8).
Radial clearance between piston and cylinder wall is
0.030 + 0.042 mm

Min. clearance (service limit) = 0.1 mm

Piston rings

The rings are removed only when necessary.
These components are very fragile and mustbe remov-
ed and installed very carefully.
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Per controllare I'usura dei segmenti, prendere cia-
scuno di essi e introdurli nella parte inferiore della
canna del cilindro facendo bene attenzione a disporli
perfettamente “in quadro”. Misurare quindila distanza
tra le due estremita del segmento stesso per mezzo di
uno spessimetro a lamine (fig. 9).

Valore massimo ammesso = 0,8 mm (350) e 1 mm
(500).

Accertarsi che i segmenti possano muoversi libera-
mente nelle cave senza presentare perd un eccessivo
gioco assiale (vedi tabella revisione a pag. 1-9). (fig. 10).

Spinotto

Accertarsi che lo spinotto non presenti un eccessivo
gioco diametrale nel piede di biella e nel pistone.
Valori massimi ammessi:

gioco spinotto/pistone = 0,06 mm

gioco spinotto/piede di biella = 0,08 mm

In linea del tutto indicativa si puo ritenere soddisfa-
cente I'accoppiamento tra pistone e spinotto quando
quest’'ultimo pud essere introdotto a mano nei fori del
pistone stesso, previa lubrificazione, con un lieve
sforzo e in ogni caso, disposto verticalmente, non
tende a sfilarsi sotto il suo stesso peso.

- La pompa dell’acqua non pud essere riparata; se
usurata o difettosa deve essere”sostituita come
gruppo completo.

- Controllare che il termostato non presenti danni e
che non sia incrostato.

Verificare che iniziad aprirsi a 75 °C e sia completa-
mente aperto a 85 °C.

- Verificare lo stato dell’OR posto sulla capsula ter-
mostatica.

RIMONTAGGIO

Per effettuare il rimontaggio si devono eseguire in

ordine inverso le stesse operazioni gia viste per lo

smontaggio. Prestare particolare attenzione ai punti
che seguono:

- | segmenti sono dotati di un verso di montaggio. Il
lato che va rivolto verso I'alto & contraddistinto dalla
stampigliatura“TOP 2" e “TOP”, rispettivamente per
il primo ed il secondo segmento di tenuta; il raschia-
olio va disposto con il lato smussato rivolto verso
l'alto.

- Fare bene attenzione a disporre il pistone nel giusto

verso (per il 350 cc freccia stampigliata sul cielo, per

il 500 cc segnare il verso prima dello smontaggio).

Utilizzare sempre guarnizioni, anelli di tenuta e anelli

di ritegno dello spinotto nuovi.

Inserire il pistone nel cilindro (abbondantemente

lubrificato!) con gli intagli dei segmenti ben spaziati

tutt'attorno alla sua circonferenza.

Fare attenzione a non dimenticare il piccolo anello

di tenuta in gomma sintetica che va posto attorno

alla canalizzazione passaggio olio alla base del

cilindro.

- Il cilindro viene posizionato sul basamento da due
bussole calibrate poste attorno a due prigionieri.

- Il perno dell'ingranaggio folle dell’avviamento elet-
trico va disposto con la parte fresata rivolta verso
lalto (fig. 11).

Cilindro - Pistone * Cylinder - Piston

To check for ring wear, take each ring and place it
“squarely” inside the lower part of the cylinder. Mea-
sure the end gap with a feeler gauge (fig. 9).

Max. gap = 0.8 mm (350) and 1 mm (500).

Make sure the rings have play (but not excessive) in
their grooves (see overhaul table on page 1-9) (fig. 10).

Gudgeon pin

Make sure the gudgeon pin doesn’thave an excessive
radial clearance, both around the connecting rod and
piston.

Max. clearance piston/gudgeon pin = 0.06 mm

Max. clearance small end/gudgeon pin = 0.08 mm

For the most part, a satisfactory check can be carried
out by sliding the gudgeon pin (with little effort and no
lubrication) into the piston and the same gudgeon pin
must not slide out by its own weight.

- The water pump cannot be overhauled; if found
damaged or worn, it must be replaced as a unit.

- Check that the thermostat isn’t damaged or scaled.
Verify that it starts to open at 75 °C and that is fully
opened at 85 °C.

- Check condition of the thermostat's O-ring.

REASSEMBLY

Assemble in reverse order of disassembly. Pay close

attention to the following points:

- Piston rings are installed in a specific order and
direction. The first two rings are marked with the
letters “TOP 2" and “TOP”, for the first and second
ring respectively; the scraper ring is installed with
the chamfered side up.

- The piston must be installed in one direction only:
350 cc engine has arrow marked on top of piston; for
the 500 cc engine, mark piston before removal.

- Always use new gaskets, O-rings and gudgeon pin
lockrings.

- Thoroughly oil the cylinder wall before fitting the
piston; piston rings end gap must be spaced through-
out the circumference of the piston.

- Do notforgetthe rubber O-ring thatis placed around
the oil feed line at the base of the cylinder.

- The cylinder is mounted to the base with two
bushing guides around the two studs.

- The starter motor’s idler gear bolt is mounted with
the milled part facing up (fig. 11).
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